
Министерство науки и высшего образования Российской Федерации 
Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение

высшего образования 
«Сибирский государственный индустриальный университет»

Приемная комиссия

УТВЕРЖДАЮ 
)0р^кт9р по учебной работе

доц. Корнев Е.С.
» f O  2023 г.

ПРОГРАММА

вступительного испытания 

по программе аспирантуры 

2.6.17 Материаловедение

Новокузнецк 2023



1. Цель вступительного испытания

Цель вступительного испытания: определение степени готовности

поступающего к освоению основной образовательной программы аспирантуры 

по научной специальности 2.6.17. Материаловедение.

Поступающий должен подтвердить сформированность общекультурных, 

общепрофессиональных и профессиональных компетенций на уровне 

специалиста или магистра, достаточных для обучения по данной программе.

2. Форма и структура вступительного испытания

Форма проведения вступительного испытания: собеседование по

вопросам специальных дисциплин.

3. Содержание вступительного испытания

1. Общие сведения о металлах и других конструкционных материалах

2. Историческая справка о развитии науки о металлах и конструкционных 

материалах.

3. Роль отечественных ученых в развитии науки о материалах.

4. Теоретическая и реальная прочность материалов.

5. Физические модели деформации и разрушения материалов. Природное 

противоречие между прочностью и трещиностойкостью материалов.

6. Уравнение «предел текучести - трещиностойкость — структура».

7. Синергетика и фрактальность в эволюции структур.

8. Теория структурных уровней пластической деформации и разрушения.

9. Точечные дефекты. Теория дислокаций.

10. Границы раздела в твердых телах и их роль в механическом поведении 

материалов.

11. Физические модели и реальная структура внутри зерен.

12. Ансамбли дислокаций и дисклинаций.

13. Общая схема и модели упругой и пластической деформации 

материалов.



14. Микромеханизмы зарождения трещин в материалах.

15. Концепция Гриффитса. Вязкое и хрупкое разрушение материалов.

16. Деформационное и примесное упрочнение твердых тел.

17. Наклеп, возврат и рекристаллизация.

18. Основы теории термической обработки металлов и сплавов.

19. Основные виды термической обработки стали (отжиг, закалка, отпуск, 

нормализация).

20. Особенности термической обработки цветных сплавов.

21. Холодная и горячая обработки давлением. Термомеханическая 

обработка.

22. Применение покрытий в машиностроении.

23. Виды покрытий.

24. Нанесение покрытий термодиффузионным методом.

25. Нанесение покрытий ионно-плазменным методом.

26. Упрочнение созданием нанокристаллической структуры.

27.Прочность наноразмерных материалов, и способы реализации 

наноструктурного состояния.

28. Получение и механические свойства аморфных материалов.

29. Индукционное упрочнение.

30. Упрочнение электронно-лучевым методом.

31. Ионная имплантация.

32. Лазерная закалка.

33. Конструкционная прочность материалов и критерии ее оценки.

34. Классификация конструкционных и инструментальных материалов.

35. Материалы, обеспечивающие жесткость, статическую и циклическую 

прочность. (Стали, высокопрочные сплавы).

36. Износостойкие материалы (износостойкие стали, чугуны, бронзы, 

латуни, баббиты).

37. Материалы с высокой удельной прочностью (титановые и 

бериллиевые сплавы).



38. Материалы с малой плотностью (алюминиевые и магниевые сплавы).

39. Материалы с высокими упругими свойствами (пружинно-рессорные 

стали, бериллиевые бронзы, железоникелевые сплавы).

40. Коррозионно-стойкие, криогенные, жаропрочные и теплостойкие 

материалы.

41. Конструкционные материалы с особыми функциональными 

свойствами (циркониевые сплавы).

42. Принципы конструирования при создании новых материалов.

43. Конструкционные керамические материалы.

44. Пути получения керамических материалов с высокой 

конструкционной прочностью.

45. Полимерные материалы.

46. Новые высокопрочные композиционные материалы (КМ).

47. Композиционные материалы с полимерной матрицей.

48. Типы армирования КМ.

49. Правило смесей для оценки характеристик композиционных 

материалов.

50. Дисперсные наполнители КМ (частицы, волокна, ткани)

51. Волокна, виды волокон, армирующих КМ.

52. Критическая длина волокна в композите.

53. Технологические методы получения композиционных материалов.
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